
 

 
 

 المممكة الاردنية الهاشمية
 
 

 الثامنالدولي ورقة عمل مقدمة الى مؤتمر التعدين الاردني 
 1192ايمول  19-91 الذي سيعقد في عمان بتاريخ
 

 عنوان ورقة العمل
 

 خبمبد زدز انززافزريه في مىطمخ انفيظهيخ/مسبفظخ مؤدثب عهى خيُرمىيخدراسخ 

 

 

 

 أعذاد

 عذيلاد طبنر انمٍىذص وجيم

 

 

 

 

 



 1 

 

 

 

 

 انمسزُيبد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رلم انظفسخ    نمُضُعا

 2 اٌّمذِخ

 3 أ٘ذاف اٌذساعخ

 3 ِٕطمخ اٌذساعخ

 5 ؽجٛغشاف١خ إٌّطمخ
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 :انممذمخ -1

، ٠زىْٛ فٟ اٌغبٌت ِٓ وشثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ، ٠ٚزشعت إٌّشؤسعٛثٟ و١ّ١بئٟ طخش  ثؤٔٗاٌزشافشر١ٓ ٠ؼشف      

اسح شاٌجبسدح ٔز١غخ لأخفبع اٌؼغؾ ٚاٌؾ أٚاٌىشثْٛ ِٓ ا١ٌّبٖ اٌغبخٕخ  أوغ١ذاٌزشافشر١ٓ ٔز١غخ فمذاْ غبص صبٟٔ 

 .اٌّغبػذح فٟ ػ١ٍّخ اٌزشع١ت الأخشٜاٌؼٛاًِ ثؼغ  إٌٝ ثبلإػبفخاٌّفبعئ 

وّب ٠ؼزجش  ،ػب١ٌخ ِغب١ِخذسعخ ٚرز١ّض ث رؼزجش سٚاعت اٌزشافشر١ٓ ِٓ ا١ٌّبٖ اٌغبخٕخ ٟ٘ الأٚعغ أزشبسا،

أِب اٌّىٛٔبد الأخشٜ فزشًّ: اٌىٛاسرض، ٚاوبع١ذ اٌؾذ٠ذ، ٚإٌّغ١ٕض، ٚاٌجبصٌذ،  باٌىبٌغب٠ذ اٌّىْٛ الأعبعٟ ٌٙ

 ٌّؼبدْ اٌط١ٕ١خ.ثبلإػبفخ إٌٝ ا

اٌّىشٛفخ  الأسػ١بد ٚأػّبي ٚاٌخبسط اٌذاخً ِٓ الأث١ٕخعذساْ  اٌذ٠ىٛس ٚوغٛح أػّبي٠غزخذَ اٌزشافشر١ٓ فٟ  

 .الأخشٜ الأػّبي الإٔشبئ١خ ثؼغ ٚوزٌه فٟ ٚاٌغ١ش ِىشٛفخ

 :أٌذاف انذراسخ -2

 ٚا١ٌّىب١ٔى١خخ اٌخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ ِؼشفٚ اٌىشف ػٓ خبِبد اٌزشافشر١ٓ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ إٌٝرٙذف اٌذساعخ      

ػّٓ ؽغش اٌزشافشر١ٓ  لإٔزبطاػزّبد٘ب وّٛالغ ِٕبعجخ  ٚإِىب١ٔخر١ٓ شٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚوبفخ اٌّٛاطفبد ٌظخٛس اٌزشاف

اٌؼًّ ٗ ثذي اٌّٛاطفبد اٌّؼزّذح ِؾ١ٍب ٌّب فٟ رٌه ِٓ اصش ػٍٝ رشغ١غ الاعزضّبس فٟ ٘زا اٌمطبع  ٚرٕظ١ُ اٌؼًّ ف١

ٚاٌّؾبفظخ ػٍٝ ٘زٖ اٌظخٛس ِٓ اٌٙذس وٛٔٙب ِظذس ،زظ ػٓ رٌه ِٓ أػشاس الزظبد٠خ ٚث١ئ١خاٌؼشٛائٟ ِٚب ٠ٕ

 ؽج١ؼٟ غ١ش ِزغذد.

 :انذراسخ مىطمخ -3

ِؾبفظخ ِبدثب ٟٚ٘  /( ِٓ أساػٟ لش٠خ اٌف١ظ١ٍخ18( ؽٛع )29فٟ اٌمطؼخ اٌؾشع١خ سلُ ) ذساعخاٌ رمغ ِٕطمخ    

 اٌزب١ٌخ: ١بدالإؽذاصاٌّجبٟٔ ٚرمغ ػّٓ ٚخب١ٌخ ِٓ الأشغبس 

E                                             N 

211352                                         1133371 

211554                                         1133166 

210493                                         1132654 

210698                                         1132469 

وُ عٕٛة غشة اٌؼبطّخ ػّبْ، ٚرشىً عضءا ِٓ إٌّؾذساد اٌششل١خ ٌٍغبؽً  55 ؽٛاٌٟ ِٕطمخ اٌذساعخ رجؼذ

ػٍٝ ؽٛي طذع  ٘زا اٌٛادٞ ٟٚ٘ ػّٓ اِزذاداد ٚادٞ صسلبء ِبػ١ٓ ؽ١ش ٠ّزذاٌشّبٌٟ اٌششلٟ ٌٍجؾش ا١ٌّذ 
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ي إٌٝ إٌّطمخ ِٓ اٌغٙخ اٌشّب١ٌخ ٚاٌششل١خ ِٓ اٌطش٠ك ٠ّىٓ اٌٛطٛ. عٕٛة عٕٛة/غشة –شّبي شّبي/ششق ٗغ٠ز

ػٓ  أ٠ؼباٌمطؼخ  إٌٝوُ، ٠ّٚىٓ اٌٛطٛي 1اٌّغطظ ؽ١ش رجؼذ ؽٛاٌٟ -ثبرغبٖ عجً ٔجٛ اٌّؼجذ اٌّّزذ ِٓ ِبدثب

 ِٓ اٌشبسع اٌؼبَ. و1.5ُاٌشاِخ ِٓ اٌغٙخ اٌشّب١ٌخ ٌٍمطؼخ ػٍٝ ثؼذ ؽٛاٌٟ -ؽش٠ك ػّبْ

 

 

لغطٛسح ع٠ٛخ ٌٍّٛ (1شىً سلُ )  
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 :ىطمخطجُغزافيخ انم -4

رزىْٛ ِٕطمخ اٌذساعخ ِٓ ِغّٛػخ ِٓ اٌٙؼبة ِزٛعطخ الاسرفبع ٚاٌزٟ رّزذ فٟ ٚادٞ صسلبء ِبػ١ٓ ثبرغبٖ    

ٚاٌزٟ  الأٚد٠خزخًٍ إٌّطمخ ِغّٛػخ ِٓ ٚرعٕٛة غشة ٠ٚمً اسرفبع ٘زٖ اٌزلاي وٍّب ارغٕٙب غشثب. -شّبي ششق

أْ  ،ٚرشىً ٘زٖ الأٚد٠خ ػٛائك ؽج١ؼ١خ ٌٍذخٛي إٌٝ إٌّطمخ ؽ١شلٟ ٌٍجؾش ا١ٌّذرٕؾذس ثبرغبٖ اٌغبؽً اٌشّبٌٟ اٌشش

  اٌطشق اٌزشاث١خ ِمطٛػخ ٚغ١ش عبٌىخ ٟٚ٘ ثؾبعخ إٌٝ رغش٠ف ٚإػبدح فزؼ ٌٍٛطٛي إٌٝ اٌّٛلغ.

ِٓ  ِمبٌغ( ٚرمذس اٌغّبوبد اٌّزىشفخ ف١ٙب عجغ٠ٛعذ فٟ إٌّطمخ ػذح ِمبٌغ لذ٠ّخ لإٔزبط ؽغش اٌزشافشر١ٓ) ؽٛاٌٟ 

8-12.َ 

 



 5 

 خبرطخ طجُغزافيخ نهمىطمخ (2شكم رلم )
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 خيُنُخيخ انمىطمخ: -5 

طخٛس ِٓ اٌؼظش اٌىبِجشٞ ٚؽزٝ اٌطجبش١شٞ اٌؼٍٛٞ وّب رزىشف طخٛس اٌذساعخ  رزىشف فٟ ِٕطمخ    

شة ػّٓ اِزذاداد ٚادٞ صسلبء ِبػ١ٓ عٕٛة عٕٛة/غ –اٌزشافشر١ٓ ػٍٝ اِزذاد اٌظذع اٌّّزذ شّبي شّبي/ششق 

ؽ١ش إْ اٌظذٚع فٟ إٌّطمخ عبػذد فٟ رفغش ٠ٕبث١غ ا١ٌّبٖ اٌغبخٕخ  ٚوزٌه رزىشف اٌظخٛس اٌجشوب١ٔخ ٚطخٛس 

ػظش اٌىبِجشٞ اٌش١ٍِخ ٚطخٛس اٌج١شِٟ ٚاٌزش٠بعٟ اٌغ١ش٠خ ٚطخٛس ػظش اٌىش٠زبعٟ اٌغفٍٟ ٚاٌىش٠زبعٟ 

 اٌؼٍٛٞ.

اٌؾبسح ٚعش٠بٔٙب ِّب ٠ؤدٞ لأخفبع اٌؼغؾ ٚاٌؾشاسح ٚثبٌزبٌٟ  ا١ٌٕبث١غٚط ١ِبٖ ر١ٓ ِٓ خششرشعجذ طخٛس اٌزشاف

رٌه إٌٝ رشع١ت اٌىبٌغب٠ذ اٌّىْٛ  ٚأدٜرؾشس)فمذاْ( صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ اٌّزاة ف١ٙب ثؾ١ش أطجؾذ أوضش ل٠ٍٛخ 

 ٌّٕغ١ض ٚاٌّؼبدْ اٌط١ٕ١خرشًّ اٌىٛاسرض ٚاوبع١ذ اٌؾذ٠ذ ٚااٌزٟ اٌشئ١غٟ ٌظخٛس اٌزشافشر١ٓ ِغ اٌّىٛٔبد الأخشٜ ٚ

.ٚرظٙش فٟ إٌّطمخ سٚاعت اٌزشافشر١ٓ اٌمذ٠ّخ ٟٚ٘ الألشة إٌٝ اٌجؾش ا١ٌّذ ٚؽزٝ ؽذ٠ضخ اٌزشع١ت ٚاٌزٟ ٚغ١ش٘ب

  رظٙش ثبرغبٖ اٌششق.

 .ٌّٕطمخ اٌذساعخخبسؽخ ع١ٌٛٛع١خ  (3اٌشىً سلُ )ٚ

 

 اِبوٓ رشعت طخٛس اٌزشافشر١ٓ( رج١ٓ 1طٛسح سلُ )
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خبسؽخ ع١ٌٛٛع١خ ٌٍّٕطمخ ) ِٓ خبسؽخ اٌىشاِخ( (3شىً سلُ )  
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 الأعمبل انميذاويخ: -6

 رُ ف١ٙب أغبص اٌّٙبَ اٌزب١ٌخ:  ا١ٌّذا١ٔخ اٌزٟغٛلاد اٌ ػذد ِٓرُ اٌىشف اٌؾغٟ ػٍٝ ِٕطمخ اٌذساعخ ِٓ خلاي  -

ثبٌزؼبْٚ ِغ  ٓ خلاي اٌزىشفبد اٌظب٘شحٚاٌغ١ٌٛٛعٟ ِ اٌطجٛغشاف١خاٌٛطف  ٚإعشاءِؼشفخ ؽذٚد إٌّطمخ  -

 .اٌغ١ٌٛٛعٟ سػٛاْ اٌششك ِٓ ِذ٠ش٠خ إٌّبعُ ٚاٌّمبٌغ

رُ إؽؼبس ػ١ٕبد ِّضٍخ ٌٍطجمبد اٌظخش٠خ اٌّزىشفخ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ ٚوبْ الً اسرفبع ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش  -

 ِزش. 45(َ ثفبسق اسرفبع -118(َ ٚأػٍٝ اسرفبع )-163)

  ػذد اٌؼ١ٕبد ٚأِبوٕٙب ٚاسرفبػبرٙب ٚأٔٛاع اٌفؾٛطبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚا١ٌّىب١ٔى١خ اٌّطٍٛثخ. ( ٠ج1ٓ١ٚاٌغذٚي سلُ )

رؾذ٠ذ ِٛالغ اخز اٌؼ١ٕبد اٌغطؾ١خ ٚرؼ١١ٓ إؽذاص١برٙب ٚاسرفبػبرٙب ِغ ِشاػبح أْ رىْٛ ِّضٍخ ٌٍطجمبد  -

 ( رج١ٓ ثؼغ ِٛالغ اخز اٌؼ١ٕبد2+1اٌّزىشفخ.اٌظٛس سلُ )

ثبٌزؼبْٚ ِغ  د وزً طخش٠خ ر١ّٙذا لإعشاء اٌفؾٛطبد اٌّخجش٠خ اٌلاصِخ ػ١ٍٙبػ١ٕب 10إؽؼبس ِب ِغّٛػٗ  -

 .إٌّٙذط ِؾّٛد ػضاَ ٚاٌفٕٟ فب٠ض اٌششٚف

إسعبي اٌؼ١ٕبد إٌٝ ِٕشبس فٟ اٌمطبع اٌخبص ٌمض ٚرغ١ٙض اٌؼ١ٕبد ؽغت اٌّٛاطفبد اٌف١ٕخ ٌٍزغبسة اٌّخجش٠خ  -

 ؽ١ش رُ رغ١ٙض اٌؼ١ٕبد وّب ٘ٛ ِٛػؼ أدٔبٖ

 ػ١ٕخ لإعشاء ٘زا اٌفؾض. 20ٌٕٛػٟ ٚالاِزظبص: رُ لض ٚرغ١ٙض اٌٛصْ ا -

 (عُ.5×5×10ػ١ٕخ ثبلأثؼبد ) 20اٌؼغؾ اٌلاِؾظٛس: رُ لض ٚرغ١ٙض  -

 (عُ.  2×1×10ػ١ٕخ ثبلأثؼبد ) 16اٌزآوً اٌغطؾٟ: رُ لض ٚرغ١ٙض  -

 (عُ.5×5×20ػ١ٕخ ثبلأثؼبد ) 19عشػخ اٌظٛد: رُ لض ٚرغ١ٙض  -

 (عُ.5×5×40ػ١ٕخ ثبلأثؼبد ) 13ٚرغ١ٙض  ِؼب٠ش اٌزّضق: رُ لض - 
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 ( ٠ج١ٓ ػذد اٌؼ١ٕبد ٚأِبوٕٙب ٚاسرفبػبرٙب ٚأٔٛاع اٌفؾٛطبد 1عذٚي سلُ ) 

Sample  

No. 

 

Tests 

N E 
Elevatio

n (m) 

G.s and 

absorption 

 

UN 

 

Surface 

abrasion 
Velocity 

 

Flex

ure 

inde

x 

 

X.R.F 

TR1 

 

A A -- A -- A+B 

 
0210471 1132570 -153 

B B -- -- -- 

TR2 

 

A A A A A 
-- 0210508 1132593 -149 

B B B B B 

TR3 

 

A A A A -- A+B 

 
0210673 1132521 -158 

B B B B -- 

TR4 

 

A A A A A 
-- 0210810 1132669 -137 

B B B B -- 

TR5 

 

A A A A -- A+B 

 
0211031 1132683 -130 

B B B B -- 

TR6 

 

A A -- A A 
-- 0210995 1132959 -129 

B B -- B B 

TR7 

 

A A A A A A+B 

 
0211214 1133121 -120 

B B B B B 

TR8 

 

A A A A A 
-- 0211244 1133048 -118 

B B B B B 

TR9 

 

A A A A A A+B 

 
0210671 1132684 -148 

B B B B B 

TR10 

 

A A A A A 
-- 0210545 1132615 -163 

B B B B B 
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 رج١ٓ ثؼغ ِٛالغ اخز اٌؼ١ٕبد (2طٛسح سلُ )

 

 

 رج١ٓ ثؼغ ِٛالغ اخز اٌؼ١ٕبد (3طٛسح سلُ )

 

 

 



 11 

 

 رج١ٓ اٌؼ١ٕبد ثؼذ اٌمض ٚاٌزغ١ٙض (4ٛسح سلُ )ط

 

 

 ( رج١ٓ اٌؼ١ٕبد ثؼذ اٌمض ٚاٌزغ١ٙض5طٛسح سلُ )
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 مُاطفبد زدز انجىبء: -7

إٌٝ الأطٕبف اٌضلاس  1992ٌغٕخ  851ؽغت اٌّٛاطفبد اٌف١ٕخ الأسد١ٔخ ٌؾغش اٌجٕبء سلُ  رظٕف أؽغبس اٌجٕبء    

) رم١١ُ ع١ٌٛٛعٟ  طٟٚ٘ وّب ٠ٍٟ: طٕف أ ، ة ،  اٌزب١ٌخ ٚرٌه ٚفمب ٌخظبئض اٌؾغش اٌف١ض٠بئ١خ ٚا١ٌّىب١ٔى١خ

 أثٛ عؼذ...( ٕٚ٘ذعٟ ٌٍؾغش اٌغ١شٞ.../اٌغ١ٌٛٛعٟ ٌطفٟ

 (2عذٚي سلُ ) وّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ 

8992نسىخ  858انمُاطفبد انفىيخ الأردويخ نسدز انجىبء رلم    

 انخُاص    انمُاطفخ   طىف أ  طىف ة         ج طىف   ملازظبد       

 عىذ اخزجبر أزدبرا نجىبء ثبنىظز

 يدت أن ركُن خبنيً مه انشمُق 

 َانعيُة َانفدُاد َانديُة 

 يخ َانطيىيخ ) انكمخً،َانظذفانزمه

 ، انزسُص َانعزَق  َانزلش ٌَي

 خيُة طغيزي ممزهئخ ثمُاد  

 طجبشيزيخ رزُسع ثكثزح داخم خسم

 انسدز فزعيجً. 

          2.16           2.45            2.56 
   ASTM 

   C 97 

 انُسن انىُعي

 )انسذ الأدوى(

     7.5      4.2         3.0   
    ASTM  

   C 97 

 امزظبص انمبء

 )انسذ الألظى(%

     2.4      5.2       6.9  
    ASTM   

  C 99 

 (2معبيز انزمشق )ن/مم

 )انسذ الأدوى(

     10     10    10 
  ASTM 

   C 241 

 ممبَمخ انزآكم انسطسي

 )انسذ الأدوى(مم

     12     28     55 
   ASTM 

    C 170 

 ُرانضغظ انلامسظ

 2كغم/سم

 ٠ج١ٓ اٌّٛاطفبد اٌف١ٕخ ٌؾغش اٌجٕبء (2عذٚي سلُ )
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 انخظبئض انٍىذسيخ  -8

 انخظبئض انفيشيبئيخ َانميكبويكيخ 8-1

ٔظشا لاْ ؽغش اٌزشافشر١ٓ ٠زىْٛ فٟ اٌغبٌت ِٓ وشثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ٠ٚخزٍف ػٓ اٌؾغش اٌغ١شٞ اٌشعٛثٟ   

خ رشع١جٗ ِٓ ١ِبٖ ا١ٌٕبث١غ اٌؾبسح فمذ اػزّذد فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ػٍٝ ثبؽزٛائٗ ػٍٝ ٔغجخ ػب١ٌخ ِٓ اٌّغبِبد ٔز١غ

 .ِٛاطفبد ؽغش اٌجٕبء اٌغ١شٞ

 انُسن انىُعي َالامزظبص 8-1-1

٠ٙذف ٘زا اٌفؾض إٌٝ رؾذ٠ذ الأٚصاْ إٌٛػ١خ اٌّخزٍفخ ٌٍظخٛس)اٌٛصْ إٌٛػٟ اٌظب٘شٞ،اٌٛصْ إٌٛػٟ ٌٍؼ١ٕخ     

ذ٠ذ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ لاِزظبص اٌّبء ؽ١ش وٍّب صاد اٌٛصْ إٌٛػٟ ٚلٍذ ٔغجخ عبفخ،اٌٛصْ إٌٛػٟ ٌٍؼ١ٕخ ِشجؼخ( ٚرؾ

 اِزظبص اٌّبء وبٔذ ٔٛػ١خ اٌظخٛس أفؼً ٚصادد ِمبِٚزٗ ٌٍزغّذ.

رؾ١ًٍ ٔزبئظ اٌؼ١ٕبد ٠زج١ٓ ػ١ٕخ رّضً اٌطجمبد اٌظخش٠خ ِٓ ِٛالغ ِخزٍفخ، ِٚٓ خلاي  20أعش٠ذ اٌفؾٛص ػٍٝ 

وؾذ أدٔٝ، ؽ١ش وبٔذ  2.16ٚاٌّٛاطفخ اٌّؼزّذح  2.61-1.97ٚؽذ ِب ث١ٓ أْ ٔزبئظ اٌٛصْ إٌٛػٟ اٌغبف رشا

(% 1.07-7.03أِب الاِزظبص فزشاٚؽذ إٌزبئظ ِب ث١ٓ ) (10A-B+9A)ٕ٘بن صلاس ٔزبئظ غ١ش ِطبثمخ

اٌّغب١ِخ ٚٔغجخ اٌفشاغبد فٟ ػ١ٕبد  وّب رُ رؾذ٠ذ ٔغجخ %.7.5ٚاٌّٛاطفخ اٌّؼزّذح أْ ٠ىْٛ الاِزظبص الً ِٓ

ٌٍىزٍخ ٚرشاٚؽذ  ثؤٔٙب ؽغُ اٌفشاغبد اٌّٛعٛدح فٟ وزٍخ طخش٠خ ػٍٝ اٌؾغُ اٌىٍٟؽ١ش رؼشف اٌّغب١ِخ  اٌزشافشر١ٓ

أِب ٔغجخ اٌفشاغبد فزؼشف ثؾغُ اٌفشاغبد ػٍٝ ؽغُ اٌّٛاد  ( 16.17-2.86ٔغجخ اٌّغب١ِخ فٟ اٌؼ١ٕبد ِب ث١ٓ )

( وْٛ ٘زٖ 10ٟٚ٘ ٔغت ِمجٌٛخ ثبعزضٕبء اٌؼ١ٕخ سلُ ) (13.92-2.78ِب ث١ٓ ) ؽذاٌظخٛس ٚرشاٚاٌظٍجخ فٟ 

 (3ٚوبٔذ إٌزبئظ ؽغت اٌغذٚي سلُ) .اٌظخٛس رز١ّض ثٛعٛد اٌفشاغبد ف١ٙب ٌٚٙب اعزؼّبلاد رزٛافك ِغ ِغب١ِزٗ
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 ( اٌخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍؼ١ٕبد3عذٚي سلُ)

 

 

 

 

 

 

S. No 

 

 

Dry 

Gs 

 

Sat 

Gs 

 

App 

Gs 

 

Absorption% 

 

Porosity% 

 

Void ratio% 

1 
A 2.34 2.38 2.45 1.97 4.83 4.61 

B 2.42 2.46 2.52 1.51 3.79 3.65 

2 
A 2.33 2.44 2.61 4.55 11.89 10.63 

B 2.39 2.49 2.66 4.18 11.11 10.00 

3 
A 2.49 2.55 2.66 2.68 7.14 6.67 

B 2.54 2.60 2.68 2.03 5.45 5.16 

4 
A 2.59 2.62 2.66 1.12 2.97 2.88 

B 2.57 2.62 2.71 1.87 5.07 4.82 

5 
A 2.42 2.48 2.58 2.53 6.53 6.13 

B 2.46 2.52 2.61 2.26 5.88 5.56 

6 
A 2.50 2.54 2.61 1.61 4.21 4.04 

B 2.52 2.56 2.62 1.46 3.81 3.67 

7 
A 2.59 2.62 2.67 1.07 2.86 2.78 

B 2.61 2.64 2.68 1.09 2.93 2.84 

8 
A 2.55 2.61 2.69 2.02 5.45 5.16 

B 2.58 2.63 2.70 1.71 4.63 4.42 

9 
A 2.08 2.11 2.15 1.40 3.01 2.92 

B 2.46 2.52 2.61 2.21 5.77 5.45 

10 
A 1.97 2.11 2.29 6.98 15.98 13.78 

B 1.98 2.12 2.30 7.03 16.17 13.92 
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:انظُدسزعخ  ليبص 8-8-2  

رؾذ٠ذ عشػخ اٌظٛد فٟ اٌظخش فٟٙ ػب١ٌخ فٟ اٌظخٛس اٌّزّبعىخ ٚاٌمبع١خ ٚرزٕبلض فٟ اٌظخٛس وٍّب ٚ٘ٛ     

 .ٗصادد اٌّغب١ِخ ٚدسعخ اٌزغ٠ٛ

َ/س ػٍّب ثبْ عشػخ  5822-4031رشاٚؽذ ٔزبئظ عشػخ اٌظٛد ِب ث١ٓ ػ١ٕخ  19أعش٠ذ اٌفؾٛطبد ػٍٝ  

 (.4اٌغذٚي سلُ) ِب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ ذ إٌزبئظ ؽغتوبٔ َ/س.6000-2500اٌظٛد فٟ اٌؾغش اٌغ١شٞ رزشاٚػ ِبث١ٓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٔزبئظ ل١بط عشػخ اٌظٛد4عذٚي سلُ)

                       

S. No 

 

L 

cm 

Time 

µsec  

Velocity  

m/sec 

1 

  

A 19.6 37.5 5227 

B 20.13 39.3 5122 

2 

  

A 20.09 38.6 5205 

B 20.01 38.4 5211 

3 

  

A 19.99 37.4 5345 

B 20.18 39.7 5083 

4 

  

A 19.92 34.4 5791 

B 19.91 34.2 5822 

5 

  

A 19.71 39.2 5028 

B 19.73 36.2 5450 

6 

  

A 19.54 36.2 5398 

B 19.87 36.5 5444 

7 

  

A 20.11 35.7 5633 

B 19.83 35.3 5618 

8 

  

A 20.15 35.9 5613 

B 20.19 35.5 5687 

9 

  

A 19.82 35.1 5647 

B 19.79 34.7 5703 

10 

  

A 20.08 49 4098 

B 19.35 48 4031 
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  :انضغظ انلامسظُرلُح  8-8-3

اٌزٞ رزؾٍّٗ ػ١ٕبد اٌظخٛس اٌّخزٍفخ ٚاٌزٞ ِٓ خلاٌٗ ٠ّىٓ رؾذ٠ذ  أٌؼبِٛدٞ٘زا اٌفؾض رؾذ٠ذ الإعٙبد ٠ٙذف     

  .خ اٌظخش٠خإعٙبد اٌمض ِٚمذاس اٌزّبعه ٚاٌز٠ٓ ٠ف١ذاْ فٟ رؾذ٠ذ لٛح اٌؼ١ٕ

ػٍّب ثبْ اٌّٛاطفخ  2وغُ/عُ 68.36-325.80ظ ِب ث١ٓ رشاٚؽذ إٌزبئػ١ٕخ وبٔذ ٔزبئغٙب  20اعشٞ اٌفؾض ػٍٝ 

وّب ( 10A-B+1A،ؽ١ش وبٔذ صلاس ػ١ٕبد خبسط اٌّٛاطفخ )2وغُ/ع120ُاٌّؼزّذح أْ لا رمً لٛح اٌزؾًّ ػٓ 

 (5٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي سلُ)

( ٠ج١ٓ ٔزبئظ اٌؼغؾ اٌلاِؾظٛس5عذٚي سلُ)  

 

 

 

Sample no. 

 

 

AREA 

(CM2)
 

LOAD 

( KN)
 

LOAD 

(kg)
 

Unconfined 

compression strength  kg/cm2 

 
1 

 

A 23.47 24.50 2498.3 106.45 

B 23.81 35.50 3619.9 152.02 

2 

 

A 21.60 37.90 3864.7 178.90 

B 22.46 69.50 7086.9 315.48 

3 

 

A 22.27 36.00 3670.9 164.81 

B 22.84 63.50 6475.1 283.45 

4 

 

A 22.23 30.50 3110.1 139.90 

B 23.30 62.00 6322.1 271.34 

5 

 

A 23.20 40.40 4119.6 177.60 

B 23.89 38.50 3925.8 164.32 

6 

 

A 22.85 73.00 7443.8 325.80 

B 26.01 57.00 5812.3 223.51 

7 

 

A 23.57 45.00 4588.7 194.68 

B 23.23 55.80 5689.9 244.95 

8 

 

A 22.47 55.50 5659.3 251.83 

B 23.65 55.20 5628.7 238.03 

9 

 

A 23.51 56.10 5720.5 243.30 

B 23.28 49.90 5088.3 218.56 

10 

 

A 23.72 15.90 1621.3 68.36 

B 23.47 17.10 1743.7 74.28 
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 :ممبَمخ انزآكم انسطسي 8-8-4

ثبعزخذاَ لشص  اٌغ١شٞ اٌّغزخذَ فٟ الأسػ١بد ٚأػّبي اٌشطف اٌؾغش رؤوًرؾذ٠ذ  إٌٝ ٠ٙذف ٘زا اٌفؾض      

ِبدح اٌشًِ اٌضعبعٟ  ٚرغزخذ٠َذٚس ثشىً ِزؼبِذ ػٍٝ عطؼ اٌؼ١ٕخ اٌزٞ ٠ؾت أْ ٠ىْٛ ٔبػُ ِٚظمٛي،  ِؼذٟٔ

ثّؼشفخ  اٌؼ١ٕخ رؤو١ًِىشْٚ.٠ؾغت  210ؽغُ  ١ِىشْٚ ِٚزجمٟ ػٍٝ ِٕخً 500اٌّغغٛي ٚاٌّبس ِٓ ِٕخً ؽغُ 

 ؽٛي اٌشك)ٍُِ( إٌبرظ ػٓ اؽزىبن اٌمشص ثبٌؼ١ٕخ.

-49.50رشاٚؽذ أؽٛاي اٌشمٛق فٟ فؾض اٌزآوً اٌغطؾٟ ِب ث١ٓ )ػ١ٕخ ِّضٍخ ٚ 16أعش٠ذ اٌفؾٛطبد ػٍٝ  

 (6وّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي سلُ) (ُِ.29.08

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( 6سلُ) عذٚي 

 ٌغطؾٟٔزبئظ فؾض اٌزآوً ا

 

 

 

 

 

Surface abrasion 

Sample                

no. 

Length of sample (mm) Average groove length 

(mm) 

A B 

TR2 36.70 35.08 35.89 

TR3 28.16 29.97 29.08 

TR4 30.80 31.35 31.07 

TR5 39.13 37.45 38.29 

TR7 36.42 35.17 35.79 

TR8 35.55 35.27 35.41 

TR9 36.12 36.87 36.49 

TR10 47.36 51.64 49.50 
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:معبيز انزمشق 8-8-5  

٠ٙذف ٘زا اٌفؾض إٌٝ رؾذ٠ذ لٛح ِمبِٚخ اٌؾغش اٌطج١ؼٟ ٌٍضٕٟ، ٚرٌه ثزؾ١ًّ اٌؼ١ٕخ ثبعزخذاَ لٛاٌت رؼّٓ أْ     

  ؼذي صبثذ.ّرىْٛ اٌمٛح اٌؼبغطخ ػّٛد٠خ فمؾ ؽ١ش ٠ىْٛ اٌؾًّ ِشوض٠ب ٠ٚزضا٠ذ ث

(١ِغب ثبعىبي ػٍّب أْ 14.88-3.12ِؼب٠ش اٌزّضق ِب ث١ٓ )رشاٚؽذ ٔزبئظ ػ١ٕخ ِّضٍخ ٚ 13أعش٠ذ اٌفؾٛطبد ػٍٝ   

١ِغب ثبعىبي ؽ١ش إْ ػ١ٍّخ اٌىغش رّذ ٌّؼظُ اٌؼ١ٕبد  3.40اٌّٛاطفبد اٌّؼزّذح ٌٍؾغش اٌغ١شٞ أْ لا رمً ػٓ 

 (7وّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي سلُ)(. 10ِٓ إٌّزظف أٚ إصاؽخ ل١ٍٍخ ٚثشىً ػبِٛدٞ رمش٠جب ثبعزضٕبء اٌؼ١ٕخ سلُ )

 

Sample no. 
l 

(cm) 

b 

 (cm) 

d 

 (cm) 

p 

 (KN) 

R 

 (MPa) 

2 
A 30 4.7 4.84 2.0 8.17 

B 30 4.68 4.71 2.0 8.67 

4 A 30 5 4.65 2.0 8.32 

6 
A 30 4.86 4.56 2.5 11.13 

B 30 4.56 5 2.0 7.89 

7 
A 30 4.9 4.69 2.8 11.69 

B 30 4.86 4.55 3.0 13.42 

8 
A 30 5 4.68 2.8 11.51 

B 30 5 4.68 2.8 11.51 

9 
A 30 5.05 4.74 3.1 12.29 

B 30 4.94 4.76 3.7 14.88 

10 
A 30 4.74 4.81 1.0 4.10 

B 30 4.91 4.85 0.8 3.12 

ٔزبئظ فؾض ِؼب٠ش اٌزّضق ٠ج١ٓ(7عذٚي سلُ)  
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 :انخظبئض انكيميبئيخ 8-2

                        (X.R.F) 8-2-8 يىيخ انمطيبفي فسض خٍبس الأشعخ انس  

      ( Major Oxides) ٠ٚغزخذَ ٌزؾذ٠ذ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلاوبع١ذ اٌشئ١غ١خ      

ِٓ خلاي اٌزؾ١ًٍ اٌى١ّ١بئٟ ٌٍؼٕبطش ٚالاوبع١ذ ٌخّظ ػ١ٕبد ِّضٍخ ٌطجمبد اٌزشافشر١ٓ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ رشاٚؽذ    

-0.5)ِبث١ٓ اٌؾذ٠ذ %، ٚاوبع١ذ(23.8-0.0)ِب ث١ٓ  بى١اٌغٍٚٔغجخ %،(55.6-42.7)ٔغجخ أوغ١ذ اٌىبٌغ١َٛ ِب ث١ٓ 

     (%0.75-0.012) ِب ث١ٓ ٚأوغ١ذ الأ١ٌَّٕٛ ،%(1.49

ليبص درخخ انجيبع 8-2-2  

٠ٙذف ٘زا اٌفؾض إٌٝ رؾذ٠ذ دسعخ ٔمبٚح اٌؼ١ٕبد اٌظخش٠خ، وّب أْ اٌٍْٛ ٚاٌزغبٔظ فٟ طخٛس اٌزشافشر١ٓ ٌٙب     

اٌظخٛس راد الأٌٛاْ اٌفبرؾخ ٌٙب اعزؼّبلاد رخزٍف ػٓ الأٌٛاْ أ١ّ٘خ وج١شح فٟ رؾذ٠ذ طفخ الاعزخذاَ ؽ١ش أْ  

( ٠ج١ٓ ٔزبئظ اٌزؾب١ًٌ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍؼ١ٕبد 8ٚاٌغذٚي سلُ ) (69.60-58.70اٌغبِمخ. رشاٚؽذ دسعخ اٌج١بع ِب ث١ٓ )

 عبٚدسعخ اٌج١
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    ٌؼ١ٕبدٌجؼغ ا( ٠ج١ٓ ٔزبئظ اٌزؾب١ًٌ اٌى١ّ١بئ١خ 8عذٚي سلُ )

 

 

 

 

Major Oxides   

 

Sample number 

1 

A+B 

3 

A+B 
5 A+B 7 A+B 

9 

 A+B 

Fe2O3 0.50 1.49 0.52 1.16 1.17 

MnO 0.005 0.040 0.010 0.030 0.030 

TiO2 0.00 0.070 0.050 0.020 0.008 

CaO 55.60 50.10 42.70 54.50 55.20 

K2O 0.00 0.065 0.00 0.00 0.00 

P2O5 0.00 0.04 0.00 0.02 0.01 

SiO2 0.00 7.11 23.8 0.97 0.09 

Al2O3 0.012 0.750 0.230 0.240 0.062 

MgO 0.00 0.38 0.00 0.18 0.00 

Na2O 0.00 0.036 0.00 0.00 0.00 

L.O.I. 43.10 39.80 32.60 42.90 42.70 

Whiteness 69.20 64.50 69.60 66.60 58.70 
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 ثؼغ اعزخذاِبد اٌزشافشر١ٓٓ ( رج6١طٛسح سلُ )

 

 

 ثؼغ اعزخذاِبد اٌزشافشر١ٓ( رج١ٓ 7طٛسح سلُ )
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 الاسزىزبخبد َانزُطيبد -9               

     ٔغزخٍض ِّب عجك الاعزٕزبعبد ٚاٌزٛط١بد اٌزب١ٌخ:  

اٌطجمبد ػٍٝ اٌؼ١ٕبد اٌغطؾ١خ ٌّٕطمخ اٌذساعخ ٚ أعش٠ذٔزبئظ اٌفؾٛطبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚا١ٌّىب١ٔى١خ اٌزٟ  إْ -

( 10ثبعزضٕبء ػ١ٕخ ٚاؽذح )سلُ اٌظخش٠خ اٌّزىشفخ ف١ٙب دٌذ ػٍٝ ِطبثمخ اٌؼ١ٕبد ٌّٛاطفبد ؽغش اٌجٕبء اٌّؼزّذح

ِزش رؾذ عطؼ  163ِٚٓ ِغزٜٛ  ؽ١ش أْ ٘زٖ اٌؼ١ٕخ أخزد ِٓ أػٍٝ ؽجمخ ػٍٝ ؽشف إٌّطمخ ِٓ اٌغٙخ اٌغشث١خ

 .اٌجؾش

ٌّٛاطفبد اٌؾغش اٌّؼزّذح ٚ٘ٛ ِب ٠ؼطٟ ِؤشش ػٍٝ لغبٚح  ٌّؼظُ اٌؼ١ٕبد ِطبثك لٛح اٌؼغؾ اٌلاِؾظٛس إْ -

   اٌؼ١ٕبد.

  .اِزظبص اٌّبء % ِٓ ؽ١ش95ٛاطفخ اٌم١بع١خ الأسد١ٔخ ٟ٘ ّاٌؼ١ٕبد اٌّطبثمخ ٌٍ ٔغجخ -

ِزش ث١ٓ أػٍٝ ٚاخفغ ٔمطخ أخزد ِٕٙب اٌؼ١ٕبد ػٍّب  45اٌذساعخ شٍّذ اٌطجمبد اٌّزىشفخ فمؾ ٚثفبسق اسرفبع  -

عٍطخ اٌّظبدس اٌطج١ؼ١خ لذسد  أعشرٙبٌطجمبد طخٛس اٌزشافشر١ٓ، ٕٚ٘بن دساعبد عبثمخ ػبِٛدٞ ثٛعٛد اِزذاد 

سٚا /َ.خ١ًٍ الأسد١ٍِْْٛ ؽٓ ِزشٞ)خبِبد اٌزشافشر١ٓ فٟ  20و١ّبد الاؽز١بؽٟ فٟ ِٕطمخ صسلبء ِبػ١ٓ ثؾٛاٌٟ 

 (.شذح

بئيخ َانميكبويكيخ َانزسبنيم انكيميبئيخ وزبئح انخُاص انفيشيَ انكشف انميذاوي اسزىبدا عهىثىبءا عهى مب سجك َ -

( زُع 29انزي أخزيذ عهى عيىبد انززافزريه انممثهخ نمىطمخ انذراسخ أَطي ثبعزمبد انمطعخ انسزخيخ رلم )

 َالأوظمخزست انمُاويه خبمبد انززافزريه  لاسزخزاج ( مه أراضي لزيخ انفيظهيخ/ مسبفظخ مبدثب كمىطمخ 88)

هى ٌذي انذراسخ رم الزارٌب كمىطمخ مسميخ َثذيهخ لاسزخزاج انززافزريه َانمدبل مفزُذ َثىبءا ع .سبريخ انمفعُل

 نلاسزثمبر فيٍب.


