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 المائيً العميقً الطبقاث مه  الجىفيت ضتثماراث المياي ا

 في الىطه العربي الكبريت في الاحىاض المائي
  :malmomanirad@gmail.comEmailخبير مياي  /المهىدش محمد رضىان المىمىي

 Email: iead.alhajibi@yahoo.com و الري وزارة المياي /المهىدش إياد الحاجبي         
 الاردن-عمان

 

 :مقدمً
 يهٌٕٛ كٛهٕ يزؾ يؾثغ، نكٍ يؼظى ْؼِ انًسبسخ انطبسؼخ  14.20رجهغ يسبسخ انٕطٍ انؼؾثٙ 

 انزٙ لا ٚــــــــــٚغ يؼغل انٓطـــــٕل فٕقٓب ػهٗ  ( ٚقغ فٙ انًُبطق انذبفخ(67%

 .100 mm/year   

 

انذ رًجم انذبَت الاكجرؾ نًاربعؽ انًٛربِ فرٙ كجٛرؾ يرٍ عٔل انؼربنى انؼؾثرٙ  كًرب اٌ انًٛبِ انسطشّٛ يب ؿ

 ثبنًئّ يٍ يٛبْٓب ٚبرٙ يٍ طبؽح انٕطٍ انؼؾثٙ.  60رجٍٛ الآَبؽ انؾئٛسّٛ ثبٌ َشٕ 

 رأرٙ ثطكم ؽئٛس يٍ أسٕاض انُٛم ٔانفؾاد ٔعدهخ ٔانسُغبل ٔضجٛههٙ ٔدٕثب ٔانقبش. 

 

نفزؾِ الاطٛؾِ فٙ انٕطٍ انؼؾثٙ فٙ دًٛغ انقطبػبد فربٌ ػنرس سرٛإع٘ َٔظؾا نـٚبعح الاسزجًبؽاد فٙ ا 

غٛرؾ ٔ انؼًٛقرّ انرٗ غرغٕط كجٛرؾِ ػهرٗ ياربعؽ انًٛربِ انًزبسرّ ٔيرٍ غرًُٓب ياربعؽ انًٛربِ انذٕفٛرّ 

ػقرٕع، انزٙ رسٛطؾ ػهرٗ انًُطقرخ يُرؼ  يٕدبد انذفبفغٛؾاد انًُبطٛخ انًزٕقؼخ، ٔركؾاؽٔنهز انًزذغعِ. 

آَرب رؼرٛص سبنرخ يرٍ انؼذرـ انًربئٙ ف  ,انًزٕقؼخ يسزقجلاً فرٙ انَظًرخ انًبئٛرخ انسربئغح ٔانزأثٛؾاد انسهجٛخ

 .سُٕٚبً  3يهٛبؽ و 220ئنٗ سٕانٙ  2025ٔيزٕقغ ٔصٕل انؼذـ انًبئٙ ثشهٕل ػبو  انًزفبقى،

 

كطر  رقؾٚرؾ عٔنرٗ صربعؽ ػرٍ ثؾَربيخ انيرى انًزشرغح الاًَربئٗ، أٌ ئيرغاعاد انًٛربِ فرٗ انًُطقرخ   فقرغ  

ثسرجت رغٛرؾاد انًُربص ٔانًُرٕ  1960% يًرب كبَرذ ػهٛرّ ػربو 15ئنرٗ  2025ثٛخ سزارم فرٗ ػربو انؼؾ

 .انسكبَٗ ٔالاقزابعٖ 

                                       

 المىارد المائيت المشتركت الجىفيت:

 
ًٛربِ فرٙ َظؾاً لايزغاع انسٕاض انًبئٛخ انذٕفٛخ فٙ انٕطٍ انؼؾثٙ ػهٗ يسبسبد ضبسؼخ فراٌ دؾٚربٌ ان

 ,ذرٕاؽ، نٛطركم طـاَربد دٕفٛرخ يطرزؾكخػغعٍ يُٓب ٚزظطٗ انشغٔع انسٛبسٛخ انقبئًخ يب ثٍٛ عٔنّ ٔعٔل ان

انطرربيم نشذررى انًظررـٌٔ انًرربئٙ فٛٓررب، ٔئنررٗ اٌٜ رفزقررؾ ئنررٗ انزقغٚؾ نكررٍ ْررؼِ انظـاَرربد يررب ؿانررذ سزررٗ

 .ًظـٌٔانزؼبٌٔ ٔانزُسٛق ثٍٛ انغٔل انًزذبٔؽح لاسزجًبؽ ْؼا  ان

 

د ػٕايم ػغح انٗ انـٚبعح انًضطؾعح فٙ رًُٛخ يرٕاؽع انًٛربِ انذٕفٛرخ ٔاسرزجًبؽْب طرلال انُار  نقغ اع

انجبَٙ يٍ انقؾٌ انؼطؾٍٚ طبصخ فٙ انًُبطق انذبفخ. نقغ اعٖ الاسزجًبؽ انًكج  نهًٛبِ انذٕفٛخ انٗ كجٛؾ 

ٚ  انُٛرربثٛغ يررٍ الاضرركبلاد، يجررم ْجررٕط يسررزٕٖ انًٛرربِ انذٕفٛررخ ، دفرربف الاثرربؽ انضررشهخ، رررغَٙ راررؾ

 ٔدفبف ثؼضٓب، اٚضب دفبف انزاؾٚ  الاسبسٙ نلأعٚخ.

 

ٚؼُزجؾ سٕض انشذؾ انؾيهٙ انُٕثٙ انٕاقغ يب ثٍٛ ياؾ ٔانسٕعاٌ ٔنٛجٛب ٔرطبع، ٔسٕض انذـٚؾح انؼهٛب 

انًًزغ ػهٗ انشغٔع يب ثٍٛ رؾكٛرب ٔسرٕؽٚخ ٔانؼرؾاو، ٔسرٕض رربٔعَٙ ثرٍٛ يٕؽٚزبَٛرب ٔيربنٙ، ٔسرٕض 
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انُٛذؾ يٍ أْى انسٕاض انًبئٛخ انذٕفٛخ انًطزؾكخ يرب ثرٍٛ انرغٔل انؼؾثٛرخ ٔعٔل غٛرؾ انُٛذؾ ثٍٛ نٛجٛب ٔ

  .ػؾثٛخ
 

 

 

 

حوض الجزيرة العليا

حوض تاودنيحوض الحجر الرملي النوبي

البحر الأبيض المتوسط
المحيط الأطلسي

تركيا

ايران

المحيط الهندي

الخليج العربي

اثيــــــــوبيا

النيجر

تشــــــــاد

مالي

الســـنغال

العراق

سورية

ليــــبيــــا مصر

السودان

موريتانيا

حىض ال    

 
 أْى أسٕاض انًٛبِ انذٕفٛخ انؼؾثٛخ انًطزؾكخ يغ عٔل غٛؾ ػؾثٛخ

 
 

 

 

نًزٕسررظ، (، يارربعؽ انًٛرربِ انذٕفٛررخ غٛررؾ انًزذررغعح فررٙ عٔل دُررٕة انجشررؾ الاثررٛ  ا 1دررغٔل   

(Marget, 2004)  

 

سذرررررى انًظرررررـٌٔ انذرررررٕفٙ  انجهغ

 (3انقبثم نلاسزغلال  كى

انًؼغل انسُٕ٘ نلاسزغلال    

 (3 كى

 4 0666 مصر

 3.9 - 2.8   0666 ليبيا

  0-75,0 0066 تىوص

 5 0066 الجسائر

 

 

ـاَربد انشذرؾ ٔيرٍ ْرؼِ انظ  جٛرخٛرّ فرٙ انؼغٚرغ يرٍ الاقطربؽ انؼؾثنقغ رى عؽاسخ ْؼِ انظـاَبد انذٕف

انرٗ نٛجٛرب ٔرطربع ٔانسرٕعاٌ ٔٚغطرٙ ْرؼا  فٙ ياؾ ٔانؼ٘ ًٚزغ يٍ اناشؾاء انغؾثٛخ انؾيهٙ انُٕثٙ

انًٛرربِ انذٕفٛررّ غٛررؾ انًزذررغعِ فررٙ انًًهكررّ انؼؾثٛررّ انسررؼٕعّٚ ، اٚضررب 2انظررـاٌ َشررٕ يهٛررَٕٙ كررى

 ٔانذـائؾ ٔالاؽعٌ ٔكؼنس انطجقبد انًبئّٛ انؼًٛقّ فٙ يؼظى الاقطبؽ انؼؾثّٛ.
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قغ كبٌ ُْبنس يطبؽٚغ رًُّٕٚ كجٛؾِ فٙ نٛجٛب طلال انسُٕاد انجلاثٍٛ انًبغّٛ ٔانزٙ لا رـال دبؽّٚ ن

ٔفرٙ يذربل ،  طبصرخ فرٙ سرٕض انكفرؾِ سزٗ الاٌ لاسزغلال ْرؼِ انًٛربِ لاغرؾاض انرؾ٘ ٔانطرؾة

 بؽثكهفرخ ثلاثرٌٕ يهٛرٔ  1984 ػبو ًطؾٔعاننقغ ثغاد فكؾح رُفٛؼ   يطؾٔع انُٓؾ اناُبػٙ انؼظٛى.

كرى، ٔانرؼ٘ ٚؼزجرؾ اطرٕل 4000ٔقغ رى رقغٚؾ اطٕال انظطٕط انؾئٛسٛخ انُبقهخ نهًٛبِ ثشرٕانٙ , عٔلاؽ

 َظبو يبئٙ نُقم انًٛبِ انؼؼثخ فٙ انؼبنى.

 

انسبو انًبئٛخ يرب ثرٍٛ الاؽعٌ ٔانسرؼٕعٚخ  /انغٚسٙرى رقٛٛى انطجقبد انًبئٛخ انًطزؾكخ ٔغٛؾ انًزذغعح 

ع انًطررزؾم يررب ثررٍٛ اؽثؼررخ اقطرربؽ ػؾثٛررخ، ْٔررٙ الاؽعٌ ظررؾٔف اسررزغلانٓب، اٚضررب سررٕض انشًرربٔ

ٔانسؼٕعٚخ ٔانؼؾاو ٔسٕؽٚب، ٔكؼنس سٕض انسؾسبٌ انًبئٙ انًطزؾم يرب ثرٍٛ الاؽعٌ ٔانسرؼٕعٚخ، 

 ٔرشٕ٘ ْؼِ الاسٕاض انًبئٛخ يٛبِ قغًٚخ.

 

 :غير المتجددي في الىطه العربي العميقً  المياي الجىفيً
 

نًبئّٛ غٛؾ انًزذغعِ  ٔانزرٙ رقرغ غرًٍ الاسرٕاض انًبئٛرّ انكجرؾٖ فرٙ ًٚكٍ الاضبؽِ  انٗ اْى انطجقبد ا

 انٕطٍ انؼؾثٙ ْٔٙ كًب ٚهٙ:

 

 .ّٛطجقبد انشذؾ انؾيهٙ انُٕثٙ انًبئ 

 ٙانسبو انًبئّٛ./طجقبد انغٚس 

  .ّٛطجقبد انجبنٕٛدٍٛ انًبئ 

. 

 التعاون الدولي في اضتثمار طبقاث الحجر الرملي الىىبي:

(Nubian Sandstone) 
 

م انطجقرربد انًبئٛررّ غٛررؾ انًزذررغعِ اسررٕاض يطررزؾكّ يررب ثررٍٛ ياررؾ ٔنٛجٛررب ٔانسررٕعاٌ ٔرطرربع، ْٔررٙ رطرً

 طجقبد انشذؾ انؾيهٙ انُٕثٙ ٔانشذؾ انؾيهٙ ٔػًؾِ ػاؾ  انكؾٚزبسٙ الأسظ ٔانكبؽثَٕٛفٛؾ(.

 

ٛربِ نقغ كبٌ ُْبنرس يطربؽٚغ رًُٕٚرّ كجٛرؾِ فرٙ نٛجٛرب طرلال انسرُٕاد انجلاثرٍٛ انًبغرّٛ لاسرزغلال ْرؼِ انً

( 2000لاغؾاض انؾ٘ ٔانطؾة ٔفٙ يذبل يطرؾٔع انُٓرؾ انارُبػٙ انؼظرٛى ٔانرؼ٘، ٚزٕقرغ اٌ ُٚقرم  

 . يٍ سقٕل الاثبؽ فٙ انسُّ 3ٌٕٛ ويه

 
انًسرًٗ  يطرؾٔع الاقهًٛرٙ    RAF/8/036نقغ كبٌ ُْبنس عؽاسبد سغٚجّ نًطؾٔع انزؼبٌٔ الاقهًٛرٙ  

 انُٕثٙ( .نهزًُٛخ انًسزغايخ نهطجقخ انًبئٛخ انشذؾ انؾيهٙ 

 

Regional Project on Sustainable  Development of the Nubian Sandstone 

Aquifer 

 Environmental Isotopesنقغ كبٌ ُْبنس عؽاسبد َظبئؾٚخ 

 نٓؼِ انطجقبد انًبئٛخ:  

Nubian Sandstone Aquifer System  (NSAS) 

 

زرغاع انطجقرخ انًبئٛرخ ػهرٗ انًسرزٕٖ الاقهًٛرٙ نقغ رى رُفٛؼ انًطرؾٔع ثًطربؽكخ اؽثؼرخ عٔل رزطربؽم فرٙ اي

  (IAEA)   ٔثبنزؼبٌٔ يغ انٕكبنخ انغٔنٛخ نهطبقخ انؼؽٚخ 

 UNDP, UNESCO, GEFٔكؼنس  
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سٛررت رررى انزؾكٛررـ ػهررٗ َقررم انؼهررٕو ٔانًؼؾفررخ سٛررت انشبدررخ نزشسررٍٛ اعاؽح اسررزؼًبلاد يارربعؽ انًٛرربِ 

 .انذٕفٛخ انًطزؾكخ ػهٗ انًسزٕٖ الاقهًٛٙ

  انؾيهرٙ انرٗ ٔدرٕع رغؼٚرخ انطجقرخ انًبئٛرخ انشذرؾ  NSASاسربد انُظربئؾ انجٛئٛرخ نًطرؾٔع نقغ ثُٛذ عؽ

 ,انُٕثٙ فٙ اػًبؽ انجهٕسزٕسٍٛ ٔانٕٓنٕسٍٛ

رزرؾأر يرب ثرٍٛ  ,انًُربطق انًبطٕػح يرٍ ثؼر  انذٕفٛخ رطٛؾ انٗ اٌ انًٛبِ 14-انكؾثٌٕسٛت اٌ اػًبؽ 

 انٗ طًسٍٛ ان  سُخ. ٍٚػطؾ

انٛررّ اَظًررخ انطجقرربد انًبئٛررخ فررٙ الاقهررٛى انؼؾثررٙ ٔغبنجررب يررب ٚكررٌٕ ٔاقؼررب  رطررٛؾ Paleoclimateٔدررٕع  

 .انًبئٛخ انؼًٛقخ طجقبدان طلال رغؼٚخ

 

 (FAO, 2015)  ،انًُطقخ  (، يابعؽ انًٛبِ انذٕفٛخ غٛؾ انًزذغعح فٙ عٔل 2 دغٔل  

 

 
 

 
انظطٕط انؾئٛسٛخ انُبقهخ . ٔقغ رى رقغٚؾ اطٕال  فٙ نٛجٛب يطؾٔع انُٓؾ اناُبػٙ انؼظٛى   (، 3 دغٔل  

 كى4000نهًٛبِ ثشٕانٙ 
 

اطٕال انظطٕط انؾئٛسٛخ انُبقهخ  يطؾٔع انُٓؾ اناُبػٙ انؼظٛى
 )كى(  نهًٛبِ

 انًؼغل انسُٕ٘ نلاسزغلال    

1991 1600 km 2 million m3/day 

1997 1227 km 2.5 million m3/day 

2000 621 km 1.68 million m3/day 

Fourth Phace Distribution Network - 
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  (FAO, 2015),  لاغراض الري والشرب في ليبيا استغلال المياه (, مصادر 4 جدول )
 

 
 

 

 :الطاق المائيً /طبقاث الديطي
 

يٍ  ٕٚادّ قطبع انًٛبِ انسؼٕع٘ انفذٕح يب ثٍٛ انؼؾض ٔانطهت، سٛت ٚزى رغطٛخ انؼذـ انًبئٙ
 ؼهقخ ثزشهٛخ يٛبِ انجشؾ.نًزذغعح ٔغٛؾ انًزذغعح ٔيٍ انًٛبِ غٛؾ انزقهٛغٚخ انًزانظـاَبد انًبئٛخ انذٕفٛخ ا

ْٔٙ ثًجبثخ يؼغل اسزُـاف اسزٛبطبد انًٛبِ انذٕفٛخ غٛؾ طهت نقغ ثهغذ انفذٕح ثٍٛ انؼؾض ٔان

 .انًزذغعح

 
فٛطرٛبٌ اٌ ػًؾ انطجقبد انًبئّٛ انغٚسٙ  ؽو( فٙ الاؽعٌ ٔانسبو فٙ انسؼٕعّٚ ْرٕ انكًجؾٚربٌ ٔالأؽعٔ

(، ايبطجقربد  يذًٕػرخ انظرؾٚى( فرٙ Precambrian Complexٔانؼ٘ ٚؾركـ فٕو صظٕؽ انقبػرغِ  

انسربو ٔٚزكرٌٕ يرٍ انغضربؽ /انذبَت الاؽعَٙ ٔرطكم رجٕم فٙ انذبَت انسرؼٕع٘ فٛؼهرٕ طجقربد انغٚسرٙ

خ بككًررب رزررؾأر سررًٔانطرٛم ٔرررغاطلاد انؾيررم انُرربػى ٔٚؾدررغ انررٗ ػًرؾ الأؽعٔفٛطررٛبٌ ٔانسررٛهٕؽٚبٌ. 

 انٗ اكجؾ يٍ ان  يزؾ. يزؾ 500انطجقخ انًبئٛخ انؾيهٛخ يب ثٍٛ 

 

فقرغ سرغع ػًرؾ طجقربد  14-ٔيٍ طلال اسزظغاو َظربئؾ انكؾثرٌٕ  (BRGM, 1983-1985)كًب اضبؽ 

 ٔٚـعاع ػًؾ انًٛبِ انذٕفّٛ ثبرذربِ يقطرغ انًرؾٔؽ  ،سُّ فٙ يُبطق انزكط  10000انسبو ة /انغٚسٙ

(Confined-Unconfined Boundary)  ّاٚضب ٚسزًؾ ػًؾ انًٛبِ ثبلاؿعٚربع ثبرذربِ ايزرغاع انطجقر ،

نكرٍ قرغ ٚشارم ُْبنرس , سرُّ 30000انرٗ  20000ؾ ٚرـعاع  يرٍ انًبئّٛ انًضرغٕطّ ٔقرغ ٔدرغ اٌ انؼًر

رغؼٚررّ سغٚجررّ ٔيشررغٔعِ  يررغ اٌ انزغؼٚررّ الاسبسررّٛ قررغ ساررهذ طررلال انؼاررٕؽ انقغًٚررّ فررٙ انجهٛسزٕسررٍٛ 

 سُّ. 40000-10000ٔانٕٓنٛسٍٛ انًزبطؾ  قجم 

 

ػرغو اسزٕائٓرب  رطٛؾ عؽاسبد انُظبئؾ انجٛئٛخ ٔانًطؼخ نطجقربد انغٚسرٙ انًبئٛرخ فرٙ انذبَرت الاؽعَرٙ انرٗ

  .  قغًّٚ انذٕفّٛ  اٌ انًٛب انٗ 14-ػهٗ انزؾٚزٕٛو، كًب رجٍٛ يٍ يشزٕٖ انكؾثٌٕ

 

ؽعٌ ٔانسربو فرٙ انغٚسرٙ  ؽو( فرٙ الا نطجقربد (BRGM), يرٍ قجرم سغٚجرّ  نقرغ كربٌ ُْبنرس عؽاسربد

  .نسؼٕعّٚا
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 : الطاق المائيً /اضتثمار طبقاث الديطي

 
رؾدغ يطكهخ انًٛبِ فٙ انًًهكّ انؼؾثّٛ انسؼٕعّٚ ٔرشغٚغا فٙ قطبع انـؽاػّ انٗ رـاٚرغ اػزًربع انـؽاػرّ 

ػهررٗ انًٛرربِ غٛررؾ انقبثهررّ نهزذغٚررغ، ٔقررغ ٔصررهذ كًٛرربد انًٛرربِ انًسررزظغيّ يررٍ انظـاَرربد انذٕفٛررّ غٛررؾ 

رررغَذ ْررؼِ انكًٛرربد فررٙ انسررُٕاد انلاسقررّ ثٓررغف  , 3يهٛرربؽ و 15ثٕاقررغ  1994ِ ػؽٔرٓررب ػرربو انًزذررغع

 اسزغايخ ْؼِ انًابعؽ انًبئّٛ.

 

سٛت رى سفؾ اثبؽ اسزكطبفّٛ  1995-1990انغٚسٙ فٙ دُٕة الاؽعٌ طلال انفزؾِ  سٕض نقغ رى عؽاسخ

اٚضب رًذ رذؾٚخ ْؼِ الاثبؽ يزؾ.  1500يزؾ طٕنٙ  ٔقغ ٔصهذ اػًبو ثؼ  ْؼِ الاثبؽ انٗ  18800

سرربػّ كًررب رررى ركبيررم انُزرربئخ ثًُررٕػح ؽٚبغررٙ ثلاثررٙ الاثؼرربع   / 3و 200سٛررت رذرربٔؿ اَزرربح يؼظًٓررب 

ررى   نهظـاٌ  انًبئٙ انذٕفٙ ثٓغف ثهٕؽح سٛبسخ رظطٛظ ٔاعاؽح يٕاؽع انًٛبِ انذٕفّٛ فٙ سٕض انغٚسرٙ.

ٚرغ ٔػنس نزـٔ، (BOT)نزطغٛم َٔقم انًهكٛخ ػهٗ َظبو انزُفٛؼ ٔا 2013دؾ يٛبِ انغٚسٙ انٗ ػًبٌ ػبو 

 . سُٕٚب انؼبصًخ ثًئخ يهٌٕٛ يزؾ يكؼت

 

 :إضتثمار المياي الجىفيت العميقت في الاردن
 

ٕٚدغ رسؼخ اثبؽ اطزؾقذ يذًٕػخ ؽو انؾيهٛخ فٙ الاؽعٌ ٔقغ اثجزذ ْؼِ انثبؽ أٌ سرًبكخ ْرؼِ انطجقربد 

 WS3. ثئؾ  يزؾ فٙ 2360ئنٗ  GTZ -3يزؾ   643رزؾأر يب ثٍٛ 

 

كًب رى ئسزظغاو ثؼ  اثبؽ انجزؾٔل نغؾض ئسزكطربف انًٛربِ انذٕفٛرخ انؼًٛقرخ ًٔٚكرٍ الاضربؽح انرٗ اثربؽ 

ٔيهٕسرخ انًٛربِ  m3/h 70,  ئَزبدٛرخ ٔ نطجقربد انكؾَرت ٔيذًٕػرخ انـؽقربء  S90 , ER-1,  انجزرؾٔل

2400mg/lt    56ٔ يٛبِ سبؽح
o
 C  ّيزرؾ ٔعؽدرخ  2800نٗ سٛت ٔصم انشفؾ ا 3-، أٚضبً ثئؾ انؾٚط

180انشؾاؽح
o
 C  ٙ70 كًب أٌ عؽدرخ انشرؾاؽح نهًٛربِ انزغفقٛرخ  غًٍ انظـاٌ انذٕف

o
 C   ِٔكبَرذ انًٛرب

 .لاَزبح انطبقخ انكٓؾثبئٛخ ٔانشبدخ نغؽاسبد ئسزغلال انًٛبِ انذٕفٛخ انشبؽح  رشزٕ٘ ػهٗ  انٕٛؽإَٛو

   

 قنؼNRA   GTZ-2D ،GTZ-3Dً - سفؾ ثئؾٍٚ فٙ يُطقخ ؿؽقب يبػٍٛ  1987/1988 فٙ ػبو رى

 سٛت انًٛبِ سبؽح ٔعؽدخ انشؾاؽح )انكبيجؾٚبٌ انسفهٙ(ٔػنس نطجقبد ؽو انؾيهٛخ  ,يزؾ   1100,1323

, 51
o
 C, 55

o
 C   كًرب ررى سفرؾ ثئرؾTSDI  ّيزرؾ يكؼرت فرٙ   400يزرؾ ٔثزرغفق  700فرٙ غرٕؽ سغٚجر

68.5    ٔعؽدخ انشؾاؽح سبػّ
o 
 C    ٙ50  انًٛربِ خ سؾاؽحٔعؽد, غًٍ انظـاٌ انذٕف

o
 C يرغ ٔدرٕع

 mg/lt 9100أٚضبً يهٕسخ انًٛبِ  H2Sكجؾٚزٛغ انٓٛغؽٔدٍٛ 

 .(B.Sunna, 2004) 

 

  .    انجشؾانًٛذ دُٕة  TA1, TA2 ػًٛقخ سفؾ اثبؽ اسزكطبفٛخ أٚضبً  سٛت رى

 

 بءٔسظ الاؽعٌ فٙ يُبطق سٛم انـؽق رام ئَزبدٛخ طجقبد يذًٕػخ انـؽقبء قًزٓب فٙ يُبطق ضًبل ٔ

رغؾفٙ اانسرزؾ انؽض فرٙ ثؼر  انًُربطق ٔسسرت انٕغرغ ٔ دؾش ٔركٌٕ ػهٗ ػًق كجٛؾ يرٍ سرطز

ٔيٛبْٓب يبنشخ، أيب ثظإظ طجقبد انكؾَرت انؾيهٛرخ، فقرغ ررى ئسرزغلال ثؼر  انثربؽ نهطرؾة  نهًُطقخ

  .ٔانؾ٘ طبصخً فٙ ٔسظ الاؽعٌ يُؼ ػقٕع

 

لاغرؾاض  فرٙ الاؽعٌ   ؽو انؾيهٛرخ -د انغٚسرٙنطجقرب اثربؽ انًٛربِ انذٕفٛرخ انؼًٛقرخ نقغ رى ئسزجًبؽ ثؼر 

  , طلال انؼقغٍٚ انًبغٍٛٛ انطؾة
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ؽو انؾيهٛرخ فرٙ  يُربطق  -نطجقربد انغٚسرٙ ٔؿاؽح انًٛربِ ٔ انرؾ٘  يرٍ قجرم سٛت رى سفؾ اثبؽ اسزكطربفٛخ

ٔاع٘ سسرجبٌ ٔانؿؽو فرٙ ٔٔاع٘ َربػٕؽ ٔ ٔٔاع٘ ػؾثرخ سطمانقٔ ػٚجبٌ ٔ ٔسٕاقخ انهذٌٕ ٔانقطؾاَّ

  ضؾكخ يُبدى يٍ قجم انطٛغٚخ انؼًٛق  ثئؾ أٚضبً  . يزؾ نهجئؾ  1000 ؼًق سٕانٙثٔ ظ الاؽعٌدُٕة ٔٔس

  .ؽو انؾيهٛخ -نطجقبد انغٚسٙيزؾ  1960ٗ جئؾ انانسٛت ٔصم ػًق  1999/2000ػبو  انفٕسفبد

 

 قجرم يرٍ  ؽو انؾيهٛرخ -ػًٛقرخ نطجقربد انغٚسرٙاثبؽ يٛربِ دٕفٛرخ  سفؾ  انًبغٍٛٛ  ٍٛطلال انؼبي  نقغ رى 

 .يُبطق انطٛغّٚ فٙ يزؾ نهجئؾ  2000 ٔثؼًق سٕانٙ ,انفٕسفبد  ضؾكخ يُبدى

 

أسرٕاض يبئٛرخ دٕفٛرخ ػًٛقرخ فرٙ  ػرٍ أػغد ٔؿاؽح انًٛبِ ٔانؾ٘ ثبنزؼربٌٔ يرغ ضرؾكبد ػبنًٛرخ عؽاسرخ

انًًهكرخ. أٌ ااٜثرربؽ الاسزكطرربفٛخ سررزٕفؾ يؼطٛرربد سررٕل انًٛرربِ انؼًٛقررخ ٔدررغٔاْب الاقزارربعٚخ، نهٕقررٕف  

اؽرفرربع عؽدررخ انشرؾاؽح فررٙ ثرربطٍ سٛرت أٌ  غررؾاض انطرؾةا.لانٓب يسررزقجلا كًارغؽ ئغرربفٙ نلاسرزغ

. ٔرطرررًم انغؽاسرررخ انذرررغٖٔ ؼًهٛرررخ يؼبنذرررخ نزكرررٌٕ يلائًرررخ نهطرررؾةانؽض قرررغ ٚذؼرررم انًٛررربِ ثشبدرررخ ن

ٔٚشزبح  .الاقزابعٚخ نشفؾ اٜثبؽ انؼًٛقخ، سٕاء يٍ سٛت انكًٛبد انًًكٍ اسزظؾادٓب ٔانُٕػٛخ ٔانزكهفخ

  .ئنٗ يؼغاد طبصخ هفباٜثبؽ انؼًٛقخ، انؼ٘ ٚؼغ يك سفؾ

 

ٔثؼًرق  ؽو انؾيهٛرخ  -طجقربد انغٚسرٙيٛربِ  مَقر  يطرؾٔع ؼنزُفٛر ُْبنرس رٕدرّ نرغٖ ٔؿاؽح انًٛربِ ٔانرؾ٘

 .يزؾ نهجئؾيٍ يُبطق انطٛغّٚ/ سسب ئنٗ ػًبٌ  2000-1000 سٕانٙ

 

 :والىتائج التحليل والتقييم
 

ؼبنى سٕل اسزغلال انًٛبِ انقغًّٚ ٔغٛؾ انًزذغعِ ٔكؼنس سٕل رؼغٍٚ ُْبنس رذبؽة كجٛؾِ ػهٗ يسزٕٖ ان

 انًٛبِ انذٕفّٛ ٔغض كًٛبد رزذبٔؿ سذى انزغؼّٚ انطجٛؼّٛ نهًٛبِ انذٕفّٛ.

 

فقغ اػزجؾد يؼظى انغٔل ٔانًإسسبد انؼبيهّ فٙ قطبع انًٛبِ اٌ الاسزظؾاح يٍ انًٛبِ انذٕفّٛ ٚذرت اٌ 

نكرٍ ُْبنرس عٔل اطرؾٖ طبصررخ انرغٔل ػاد انًُربص انذربف اػزجررؾد  ،لا ٚزذربٔؿ كًٛربد انًٛربِ انًزذررغعِ

رؼررغٍٚ انًٛرربِ انذٕفٛررّ سٛبسررّ يقجٕنررّ اػا رررٕفؾد عؽاسرربد يإكررغِ رطررٛؾ انررٗ اٌ رطررٕٚؾ يارربعؽ انًٛرربِ 

لا رقرم ػرٍ طًسرٍٛ ػبيرب  انكهفرّ الاٚكٕنٕدٛرّ يرغ اػزجربؽ  ّ ٚسزؾدغ يرٍ َبسٛرّ اقزاربعّٚ ٔنًرغحانذٕفٛ

 .دزًبػّٛ انزٙ سززشققانًُبفغ الاقزابعّٚ ٔالا
 

قٛبو رؼبٌٔ اقهًٛٙ ثُبئٙ أ ثٍٛ ػغح عٔل كًب ْٕ دبؽ٘ سبنٛب، نزطٕٚؾ اسزؾارٛذٛخ اقهًٛٛخ ثٓغف،  

لاسزغايخ  اػغاع عؽاسبد رفاٛهّٛ لاسزجًبؽ انطجقبد انًبئٛخ غٛؾ انًزذغعح، ضبيهخ انًُبػح انؾٚبغّٛ

لاػزجبؽ قجم اسزجًبؽ طـاَبد انًٛبِ انذٕفّٛ غٛؾ سٛت اَّ يٍ انٕادت الاطؼ ثب  ,طـاَبد انًٛبِ انذٕفٛخ

انًزذغعِ ٔصؾف الايٕال انجبْظّ فٙ انًطبؽٚغ انزًُّٕٚ ْٕ غؾٔؽح انزفكٛؾ فٙ انجغائم ػُغيب ٚاجز 

 اسزجًبؽ ْؼِ انًٛبِ يكه  يٍ انُبسّٛ الاقزابعّٚ.
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